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NORMA AMBIENTAL DE CALI DAD DEL AIRE 

1. OBJETIVO Y ALCANCE 

Esta Norma establece los valores maximos perrnisibles 
de concentraci6n de contaminantes, con el prop6sito de 
proteger la salud de la poblaci6n en general y de los gru
pos de mayor susceptibilidad en particular (ver Anexo 1). 
En ese sentido, se incluyen margenes de seguridad. Se apli
cara en todo el territorio nacional, tomando en cuenta las 
condiciones meteorol6gicas y topograficas de cada region. 

2. DEFINICIONES 

2.1. Atm6sfera: capa gaseosa que rodea la tierra. 

2.2. Caracterizaci6n de Emisiones: procedimiento 
mediante el cual se captan muestras en chimeneas o duc
tos y se analizan para determinar las concentraciones de 
contaminantes descargados a la atm6sfera. 

2.3. Contaminaci6n Atmosferica: la presencia en la 
atm6sfera de uno o mas contaminantes del aire. 

2.4. Contaminante del Aire: cualquier sustancia pre
sente en el aire que por su naturaleza sea capaz de modi
ficar los constituyentes naturales de la atm6sfera, alteran
do sus propiedades fisicas o quimicas. Su concentraci6n y 
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periodo de permanencia en la misma puede originar efec
tos nocivos sobre la salud de las personas y el ambiente. 

2.5. Di6xido de Azufre (502): producto gaseoso de la 
combustion de compuestos que contienen azufre, de olor 
sofocante y fuerte. Se oxida en la atm6sfera humeda y se 
transforma en acido sulfurico. 

2.6. Efectos Nocivos Agudos: son aquellos dafios 
que ocurren o se desarrollan rapidamente en organismos 
vivientes. Son la consecuencia de una exposici6n unica o 
de un periodo corto que ha tenido una duraci6n menor o 
igual a 24 horas. 

2.7. Efectos Nocivos Cr6nicos: son aquellos dafios 
que se desarrollan despues de exposiciones multiples/ re
petidas ocurridas por un periodo extenso de tiempo, o 
durante una fracci6n significativa de la existencia del ani
mal o el individuo. 

2.8. Episodio o Evento: es la ocurrencia de un esta
do de concentraci6n de contaminantes en el aire. Por sus 
valores y tiempo de duraci6n o exposici6n, se impone la 
declaratoria, por la autoridad ambiental competente, de 
los niveles de contaminaci6n, que son muy distintos a los 
valores normales. 

2.9. Foto Oxidaci6n: oxidaci6n favorecida por la ac
ci6n de la luz. 

2.10. Fuente Fija: edificaci6n o instalaci6n, temporal 
o permanente, donde se realizan operaciones que dan ori
gen a la emisi6n de contaminantes del aire. 
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2.11. Fuente de Emisi6n: es toda actividad, proceso 
u operaci6n, realizado por los seres humanos o con su in
tervenci6n, susceptible de emitir contaminantes al aire. 

2.12. lncineraci6n: es el proceso de combustion de 
sustancias, residuos o desechos, en estado s6lido, liquido 
o gaseoso. 

2.13. lnmisi6n: es la transferencia de contaminantes 
de la atm6sfera a un receptor. 

2.14. Umite de Calidad del Aire: concentraci6n ma
xima de un contaminante en el aire, aceptable para prote
ger la salud y el ambiente. 

2.15. Umite de Emisi6n de Contaminante al Aire: 
es la concentraci6n maxima de emisi6n permisible de un 
contaminante del aire, descargado a la atm6sfera a traves 
de una chimenea o ducto. Este limite ha sido establecido 
para proteger la salud y el ambiente. 

2.16. Material Particulado 10 y 2.5 (PM-10 y PM-2.5): 
material cuyo diametro aerodinamico es igual o menor que 
10 micrones y 2.5 micrones, respectivamente. Por su pe
quefio tamafio son las fracciones de particulas suspendidas 
de mayor importancia para la protecci6n de la salud. 

2.17. Metodo Ringelmann: tecnica empleada para la 
medici6n de emisiones visibles, mediante el uso de tarje
tas que poseen una escala comparativa denominada Esca
la de Ringelmann. 
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2.18. Monitorear: seguir periodicamente, con medi
ciones, la presencia de algunos componentes; en este ca
so, de un contaminante. 

2.19. Mon6xido de Carbono: gas producido por la 
combustion incompleta del carbon o de sustancias orga
nicas. Es un contaminante de las ciudades, producido, es
pecialmente, por los automoviles. Tambien es el resultado 
de incendios forestales. 

2.20. Norma de Calidad del Aire o Nivel de lnmisi6n: es 
el nivel de concentracion, legalrnente perrnisible, de sustancias 
o fenomenos contarninantes presentes en el aire. Ha sido esta
blecida por la Secretaria Estado de Medio Ambiente y Recur
sos N aturales, con el fin de preservar la buena calidad del me
dio arnbiente, los recursos renovables y la salud hurnana. 

2.21. Norma de Emisi6n: es el valor de descarga per
misible de sustancias contaminantes, establecido por la 
autoridad ambiental competente, con el objeto de cum
plir con esta Norma. 

2.22. Opacidad: es el grado de interferencia en la 
transmision de la luz, y su paso a traves de una emision 
que procede de una fuente fija. 

2.23. Oxidos de Nitr6geno: gases producidos por 
oxidacion a altas temperaturas del nitrogeno del aire. 
Formula NOx. 

2.24. Ozono: molecula formada por tres atomos de 
oxigeno. Formula 03. 
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2.25. Particula S6Iida: es aquel material cuyo diame
tro aerodinamico esta finamente dividido. Es de dimen
sion y procedencia diversa. 

2.26. Particula Suspendida: particula con diametro 
menor a 60 micras. 

2.27. Periodo de Medici6n: lapso durante el cual se 
capta la muestra de emisi6n, que es expelida por un due
to o chimenea, para determinar las concentraciones de los 
contaminantes bajo analisis. 

2.28. Polvo: es el termino general que designa las 
particulas s6lidas finamente divididas, de dimensiones y 
procedencia diversas. Es emitido a la atm6sfera por ele
mentos naturales, procesos mecanicos o industriales, 
transporte de materiales y demoliciones. 

2.29. Compuesto Organico Volatil: compuesto orga
nico con una presi6n de vapor mayor que 760 mrnHg, bajo 
condiciones normales de almacenamiento (25°C y 1 atm). 

2.30. Tasa de lnmisi6n: es la masa, o cualquier otra 
propiedad fisica, de contaminantes transferida a un re
ceptor por unidad de tiempo. 

2.31. Tiempo de Exposici6n: es el lapso de duraci6n 
de un episodio o evento. 
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3. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE 

Tabla 3.1. Estandares de calidad del aire. 

TIEMPO LiMITE 
CONTAMINANTE PROMEDIO PERMISIBLE 

(µg/Nm2
) 

Partfculas suspendidas totales (PST) 
Anual 80 

24 horns 230 

Particulas fracci6n (PM-10) 
Anual 50 

24 horns 150 

Partfculas fracci6n (PM-2.5) 
Anual 15 

24 horns 65 

Anual 100 

Di6xido de azufre (SO2) 24 horns 150 

1 horn 450 

Anual 100 
Di6xido de nitr6geno (NO2) 24 horns 300 

1 horn 400 

Ozono (03) 8 horns 160 

1 horn 250 

Mon6xido de carbono (MO) 
8 horns 10,000 

1 horn 40,000 

Hidrocarburos (no-metano) (CH) 3 horns 160 

Plomo (Pb) 
Trimestrnl 1.5 

Anual 2.0 

Nola: La unidad expresada en la tabla es microgramos sobre metro cubico normal (mg/Nm'). 
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4. METODOS DE REFERENCIAS PARA 
EL MUESTREO Y ANALISIS 

Tabla 4.1. Metodos de referenda para muestreo y analisis. 

CONTAMINANTE 
METODO DE PERiODO DE METODO ANALiTICO MUESTREO MEDICION 

Colorimetrfa (metodo de 
la pararosanilina) 

Absorci6n 1 hora 
Conductimetrfa 

(manual) a 24 horns (metodo manual) 
continuas 

Di6xido Conductimetrfa (metodo 

de azufre automatico) 

Fonometrfa de llama 

Instrumental 
1 hora (metodo automatico) 

(automatico) a 24 horns Fluorescencia (metodo 
continuas automatico) 

Di6xido Absorci6n 24 horns Cromatograffa i6nica 
de azufre (manual) continuas 

Partfculas totales Gran 24 horns Gravimetrfa 
suspendidas volumen continuas 

1 hora Espectrometrfa de 
u 8 horns infrarrojo no dispersivo 

Mon6xido Instrumental continuas (automatico) 
de carbono (automatico) 1 hora Electroqufmico(metodo 

u 8 horns automatico) 
continuas 

Absorci6n Colorimetrfa (metodo 

Di6xido de 
(manual) 

24 horns 
arsenito de sodio) 

nitr6geno Instrumental continuas Quimiluminiscencia 

(automatico) (detector fotomultiplicador) 
(metodo automatico) 

Instrumental 1 hora 
Quimiluminiscencia 

Ozono (automatico) continua 
( detector fotomultiplicador) 
(metodo automatico) 

Plomo Gran 24 horns Espectrofotometrfa 
volumen continuas de absorci6n at6mica 
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5. DISPOSICIONES GENERALES Y FINALES 

5.1. Todas las mediciones de estos contaminantes de
beran ser corregidas por una temperatura de veinticinco 
grados Celsius (25°C) y una presi6n de setecientos sesen
ta milimetros de mercurio (760 mm Hg) 

5.2. El muestreo debera ser efectuado con una fre
cuencia minima de un periodo de veinticuatro horas pa
ra el anhidrido sulfuroso, di6xido de nitr6geno y particu
las en suspension y continuamente para fotoquimicos y 
mon6xido de carbono. El muestreo debera ser realizado 
cada seis dias. 

5.3. Para la determinaci6n de la concentraci6n de los 
diferentes contaminantes deberan utilizarse metodos de 
analisis indicados en la Secci6n 4, a menos que la Secreta
ria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales le 
autorice el uso de otra metodologia equivalente. 

5.4. Se considera sobrepasada la Norma de Calidad 
de Aire o nivel de inmisi6n cuando en la concentraci6n 
detectada en cualquier estaci6n de muestreo, localizada 
en el area correspondiente, se exceda una de las concen
traciones ya especificadas. Se considerara saturada, en 
terminos de contaminaci6n atmosferica, cualquier area 
de uno o mas contaminantes que esten sobrepasados. 

5.5. Para la aplicaci6n de esta Norma, el territorio na
cional sera clasificado en zonas con las consideraciones 
siguientes: 
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• Zona 1 o alta: es aquella zona donde la concentra
cion de contarninantes (dadas las condiciones natu
rales o de fondo y ventilacion o dispersion) excede, 
con una frecuencia igual o superior al 75% de los ca
sos, a la norrna de calidad anual. En este tipo de zo
nas deberan tornarse rnedidas de contingencia, se 
suspendera el establecirniento de nuevas fuentes de 
ernision y se adoptaran prograrnas de reduccion de 
ernisiones. 

• Zona 2 o media: es aquella zona donde la concen
tracion de contarninantes ( dadas las condiciones na
turales o de fondo y las de ventilacion y dispersion) 
excede, con una frecuencia superior al 50% e inferior 
al 75% de los casos, a la norrna de calidad anual. En 
este tipo de zonas deberan tornarse rnedidas de con
tingencia, se restringira el establecirniento de nuevas 
fuentes de ernision y se adoptaran prograrnas de re
duccion de ernisiones. 

• Zona 3 o moderada: es aquella zona donde la con
centracion de contarninantes ( dadas las condiciones 
naturales o de fondo y la ventilacion y dispersion) 
excede, con una frecuencia superior al 25% e inferior 
al 50% de los casos, a la norrna de calidad anual. En 
este tipo de zonas se tornaran rnedidas de preven
cion, se controlara el establecirniento de nuevas 
fuentes de ernisiones y se adoptaran prograrnas de 
reduccion de las rnisrnas. 

• Zona 4 o marginal: es aquella zona donde la con
centracion de contarninantes (dadas las condiciones 

17 



SECRETARiA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

naturales o de fondo y las de ventilacion y disper
sion) excede, con una frecuencia superior al 10% e 
inferior al 25% de los casos, a la norma de calidad 
anual. En este tipo de zonas se elaboraran progra
mas de prevencion. 

5.6. Se prohibe quemar residuos solidos y liquidos, o 
cualquier otro material combustible, a cielo abierto, con 
las siguientes excepciones: 

• Cuando se trata de prevenir la propagacion del fue
go que no pueda ser atacado de otro modo, median
te procedimientos aplicados por los cuerpos especia
lizados en control de incendios. 

• Por razones de proteccion de la salud publica, bajo 
la supervision de la Secretarfa de Estado de Salud 
Publica y Asistencia Social (SESPAS). 

5. 7. Las transgresiones o violaciones a las disposicio
nes de esta Norma, podran ser sancionadas a traves de 
los mecanismos administrativos y / o judiciales consigna
dos en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos 
Naturales (Ley 64-00), y sus reglamentos. 

5.8. La presente Norma, modifica, deroga o sustituye, 
toda otra disposicion normativa o parte de ella que le sea 
con tr aria. 
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ANEXO 
EFECTOS, FUENTES Y CARACTERISTICAS 

DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES 
DEL AIRE 

A. Generalidades 

La contaminacion del aire es uno de los problemas 
ambientales mas importantes, yes, en gran parte, el resul
tado de las actividades del hombre. Las causas que origi
nan esta contaminacion son diversas, pero el mayor indi
ce es provocado por las actividades industriales, domes
ticas, agropecuarias, vehiculares, entre otras. 

La combustion empleada para obtener calor, gene
rar energia electrica o movimiento, es el proceso mas 
significativo de emision de contaminantes. Existen 
otras actividades, tales como la fundicion y la produc
cion de sustancias quimicas, que pueden provocar el 
deterioro de la calidad del aire si se realizan sin con
trol alguno. 

El aire puro es una mezcla gaseosa compuesta por un 
78% de nitrogeno, un 21 % de oxigeno y un 1 % de diferen
tes compuestos totales como el argon, el dioxido de car
bono y el ozono. Entendemos pues, por contaminacion 
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atmosferica, cualquier cambio en el equilibrio de estos 
componentes, lo cual altera las propiedades fisicas y qui
micas del aire. 

Los principales contaminantes del aire se clasifican 
en: primarios y secundarios. 

Primarios: son los que permanecen en la atm6sfera, tal 
y como fueron emitidos por la fuente. Para fines de 
evaluar la calidad del aire se consideran: el 6xido de 
azufre, el mon6xido de carbono, el 6xido de nitr6ge
no, los hidrocarburos y las particulas. 

Secundarios: son los que han estado sujetos a cambios 
quimicos, o bien, son el producto de la reacci6n de 
dos o mas contaminantes primarios en la atm6sfera. 
Entre ellos destacan los oxidantes fotoquimicos y al
gunos radicales de corta existencia como el ozono. 

Las unidades que representan los parametros basicos 
de la Norma de Calidad del Aire es microgramo por me
tro cubico ( ug / m3

) 

B. Particulas suspendidas en su fracci6n 
respirable (PM-10 y PM-2.5) 

Caracteristicas principales 
Particulas s6lidas o liquidas dispersas en la atm6sfera 

(su diametro va de 0.3 a lOum) como polvo, cenizas, ho
llin, particulas metalicas, cemento o polen. La fracci6n 
respirable de PST, conocida como PM-10 y PM-2.5, esta 
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constituida por aquellas particulas de diarnetro inferior a 
10 rnicras y 2.5 rnicras, respectivarnente, que tiene la par
ticularidad de penetrar en el aparato respiratorio hasta 
los alveolos pulrnonares. 

Fuentes principales 
De la combustion industrial y dornestica del carbon, de 

los procesos industriales, incendios, erosion eolica y erup
ciones volcanicas, de las construcciones, dernoliciones y 
otros. 

Efectos principales 
Salud humana: produce irritacion en las vias respira
torias. Su acurnulacion en los pulrnones origina enfer
rnedades corno la silicosis y la asbestosis. Agravan el 
asrna y las enferrnedades cardiovasculares. 
Materiales: deteriora los rnateriales de construccion y 
otras superficies. 
Vegetaci6n: interfiere en la fotosintesis. 
Medio ambiente: disrninuyen la visibilidad y provo
can la forrnacion de nubes. 

C. Mon6xido de carbono (CO) 

Caracteristicas principales 
Es un gas incoloro e inodoro, insipido, no irritante. Se 

cornbina con la hernoglobina en la sangre y desplaza al 
oxigeno del sitio de enlace. Obstaculiza la liberacion de 
oxigeno en los tejidos y forrna carboxihernoglobina. Pue
de llegar a concentraciones letales. 
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Fuentes principales 
Se produce por combustion incompleta de hidrocar

buros y sustancias que contienen carbon, tales como la 
gasolina, el diesel, etc. Otras fuentes importantes de for
macion del monoxido de carbono son los incendios. 

Efectos principales 
Salud humana: produce la carboxihemoglobina que 

afecta al sistema nervioso central provocando cambios 
funcionales cardiacos y pulmonares, dolor de cabeza, fa
tiga, somnolencia, fallos respiratorios y hasta la muerte. 

D. Ozono (03) 

Caracteristicas principales 
El ozono es un gas compuesto de tres atomos de oxi

geno. Se denomina oxidante y capta electrones de otras 
moleculas, iniciando con esto reacciones en cadenas y 
perturbando las estructuras vitales en las celulas. 

El ozono recibe el nombre de smog fotoquimico. Se 
forma en la baja atmosfera mediante reacciones quimicas 
de compuestos organicos volatiles y el bioxido de nitro
geno en presencia de la luz. Las temperaturas elevadas 
estimulan la reaccion fotoquimica. 
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Efectos principales 
Salud humana: produce irritacion de los ojos, nariz, y 
del tracto respiratorio. Agrava las enfermedades res
piratorias y cardiovasculares. Los sintomas se mani
fiestan por dolor de pecho, tos, jadeo, congestion na-
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sal y pulmonar, garganta irritada, nauseas, respira
ci6n acelerada. 
Vegetaci6n: provoca lesiones en las hojas, limitando 
su crecimiento y disminuyendo los rendimientos de 
cultivos. En los bosques causan efectos foliales, caida 
prematura de hojas, disminuci6n en la actividad foto
sintetica. Incrementa la formaci6n de plagas. 
Materiales: produce resentimiento de materiales por 
agrietamiento de plasticos y gomas, asi como degrada
ci6n y decoloraci6n de fibras, tintes textiles y pintura. 
Medio ambiente: produce disrninuci6n de la visibilidad. 

E. Di6xido de nitr6geno (N02) 

Caracteristicas principales 
Es un gas amarillo parduzco picante que da al smog 

su caracteristica color cafe. Es producido por reacci6n fo
toquimica de 6xido nitroso (NO) en el aire. El N02 es tam
bien un oxidante, con capacidad de quitar electrones a 
otras moleculas. 

Fuentes principales 
Se produce en la combustion de altas temperaturas en 

industrias y vehiculos, tormentas electricas y en las reac
ciones quimicas atmosfericas. 

Efectos principales 
Salud humana: produce irritaci6n a los pulmones y 
dafia las celulas que revisten los pulmones. No se pre
sentan sintomas a menos que se trate de concentracio
nes muy altas; el mayor dafio aparece de 5 a 72 horas 
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despues de la exposicion causando edema pulmonar. 
Los nifios que habitan en casas con calefaccion presen
tan infecciones respiratorias (resfriados comunes). Al
gunos de los sintomas son: descarga nasal, dolor de ca
beza, mareo y dificultad al respirar. 
Materiales: provoca cambio en el color de las pinturas. 
Vegetaci6n: produce caida prematura de las hojas e 
inhibicion del crecimiento. 
Medio ambiente: produce disminucion de la visibili
dad. 

F. Di6xido de azufre (502) 

Caracteristicas principales 
El S02 se oxida y se combina con el agua para formar 

acido sulfurico, principal componente de la lluvia acida. 

Fuentes principales 
Se genera tanto en fuentes naturales como en la com

bustion de materiales fosiles que contienen azufre, com
bustion de carbon, diesel y gasolina con azufre, fundicion 
de vetas metalicas ricas en azufre, procesos industriales y 
erupciones volcanicas. 
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Efectos principales 
Salud humana: la exposicion al S02 causa constriccion 
de los conductos respiratorios y ataques asmaticos. 
Irrita los ojos y el tracto respiratorio. Reduce las fun
ciones pulmonares, provocando enfermedades como 
el asma, la bronquitis cronica y el enfisema. 
Materiales: produce corrosion a los metales. Deterio-
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ros a los contactos electricos, al papel, a los textiles, a 
las pinturas, a los materiales de construccion y a los 
monumentos historicos. 
Vegetaci6n: produce dafio directo a la fotosintesis, 
asi como decoloracion y lesiones en el follaje, ataque 
a liquenes, musgos y retofios de arboles. El dafio mas 
grave se presenta al transformarse al S02 en lluvia 
acida; algunos de estos efectos los presentan los rios 
y lagos. 

G. Hidrocarburos 

Caracteristicas principales 
Compuestos organicos que contienen carbono e hi

drogeno en estado gaseoso. Se pueden combinar en pre
sencia de la luz solar con oxido de nitrogeno y participar 
en la formacion del smog fotoquimico. 

Fuentes principales 
Se producen por combustion incompleta de combus

tibles y otras sustancias que contienen carbon. Procesa
miento, distribucion y uso de compuestos derivados del 
petroleo, tales como la gasolina y los solventes organicos. 
Incendios, reacciones quimicas en la atmosfera, y des
composicion bacteriana de la materia organica en ausen
cia del oxigeno. 

Efectos principales 
Salud humana: producen trastornos en el sistema res

piratorio. Algunos hidrocarburos provocan cancer. 
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H. Plomo (Pb) 
Caracteristicas principales 
Metal pesado no ferroso que se presenta en forma de 

vapor, aerosol o polvo. 

Fuentes principales 
Se produce por la combustion de gasolina con plomo, 

mineria, fundiciones y procesos industriales. 

Efectos principales 
Salud humana: se puede acumular en los 6rganos del 

cuerpo, causando anemia, lesiones en los rifiones y el sis
tema nervioso central (saturnismo ). 
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